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Kurzprofil von Rittal .... o

» Familengefuhrtes Unternehmen innerhalb der
Friedhelm Loh Group

» ZweitgréBter Verarbeiter von Stahlblech nach der
Automobilindustrie

» Fertigung von ca. 15.000 Schaltschranken, Racks und i 1‘ rmmmy “ﬂ
Gehausen pro Tag maps AR

» Fertigung von ca. 170.000 Kihlgeraten pro Jahr

» Nr. 1 weltweit bei Schaltschrank und Gehausesystemen
» 19 Fertigungsstandorte weltweit (davon 7 in Deutschland)

» 30 % kundenspezifische Losungen / 100.000 aktive
Kunden weltweit

» 11.500 Mitarbeiter
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Die Veranderung der Welt — Chancen und Risiken E

Globalisierung

Peak-Oil Gesellschaft
Klimawandel Wasser — Das

zukunftige Gold

Energie- u. Rohstoffmangel

Unternehmen muissen sich immer schneller an veranderte Rahmenbedingungen anpassen !
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Die Veranderung der Welt — Peak Oil ol
Technologien / Wirtschaftsstrukturen werden sich drastisch verandern !

Fordermengen in Mrd. Barrel
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Die "Peak oil"-Theorie geht auf M. King Hubbert zurtck.
Der US-Geologe hat in den 50er Jahren eine modellhafte Kurve entwickelt.
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Die Veranderung der Welt — Peak Oil 2l
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World Watch Magazine: January/ February 2006
Oil: A Bumpy Road Ahead, Kjell Aleklett
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Beim Indium wird daher noch in diesem Jahrzehnt mit einem Versiegen
der Ressourcen gerechnet, da sich die theoretischen Indiumvorrate auf
nur 6000 Tonnen, die 6konomisch abbaubaren Reserven auf sogar nur
2800 Tonnen belaufen (Einsatz in der Flussigkristall- u. OLED-Technik).

Wie lange reichen die Ressourcen?

Welche Rohstoffe miissen wir ersetzen? T
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Strategien zur Senkung der THG-Emissionen 2l
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THG-Minderung um 40% THG-Minderung um 80%
(gegentber 1990) (gegenuber 1990)
Quelle: Wuppertaler Institut fir Klima, Umwelt, Energie GmbH (2007)
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Ausbau regenerativer Energien 2l

Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Bruttostromverbrauch in Deutschland

Ziel 2020
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" el 2020 Baschiuss des Deutschen Bundastages am 06062008 zum newen EEG 2008

Quelle: Bundesministeriom fur Umwelt, Naturschulz und Reakiorsicherheil {Hrsg. ) Ermeuerbare Enargian in Zahlen - nationale und
internationale Entwickiung, Stand: Juni 2008, Berlin
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Die IT-Branche steht vor vielen (losbaren) Problemen

Bedeutung der
Oko-Bilanz von
Produkten

Energiekosten
steigen

Steigende Preise

Rohstoffe Rohstoffmangel

Zunehmende
Importabhangigkeit
Energie/Rohstoffe

Energiemangel

Wettbewerbsfahige
Produkte

Steuervorteile fur
umweltvertragliche
Produkte

Neue Legeslativen

CO2-Emissionen/
Emissionshandel

Wahrnehmung der
Offentlichkeit/
Image

Elﬂiﬂ
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Effizienz bei Rittal .... 2l

Die ganzheitliche betriebswirtschaftliche
Betrachtung Uber den kompletten
Produktlebenszyklus unter Berucksichtigung
von

» Anschaffungskosten
» Energiekosten
» Wartungskosten

» Instandhaltungskosten EFFICIENCY
» Hohe Anwenderfreundlichkeit s Htie Bl R
» Kundennutzen / Wettbewerbsvorteil DIN EN ISO 14021 von Rittal kennzeichnet

alle Kilhlsystama, die einen wesentiichan
Bettrag fiir die Umwaelt leisten.

gehort bei Rittal zu den elementaren Zielen (i Vorgaben dler DIN 3168 werden von
jeglicher Produktentwicklung, -herstellung diesen Kilhisystemen mehr als et
und —vermarktung.
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Effizienz bei Rittal ....

Unternehmensgrundsatz 9:

,Wir sind uns bewusst Uber die Verantwortung
gegenuber unserer Umwelt und dem Umfeld, in
dem wir leben. Wir wollen mitgestalten und
verbessern!”

Vorbildlicher Klimaschutz durch Einsatz
neuester Technologien und deren
konsequenter Umsetzung

Das Ergebnis: Geringster CO, Ausstof3 pro m?
in Hessen 2007

Elﬂiﬂ

s MEnistaria 1T Ll HESSEM
Iindiichan Rsum und Vierbsuchsmschine

e —
Hessisches Menisterium f0r Wirtsched, e et
Werimhr und Landessntwickiung

URKUNDE

Dias Hessische Mansstanum Fir Lmnwell, Endlichen Raum wnd

Verbraucherschutz verleiht hiermit der

Rittal GmbH & Co. KG
den 1. Preis
des Klimaschutzwettbewerbes
JIndustrie, Gewerbe, Handwerk™
in Hishe van 5.000 €
Ml unesrer Anerkennung verbinde ich zugleich die Hoffnung, dass Sie sich

aych weitervin in beispielhafter Weise fir gan Kimaschulz einsetzen

wergen
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“Adaptive Anpassung der Infrastruktur

im
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Beispiel 1 : Transparenz durch Energiemanagement

Transparenz schaffen:
» Erfassen aller Energie-

Live RZ CeBit 2008

RIVIA mf/.é |

verbraucher | ==

» Infrastruktur

» IT-Systeme i

» Wissen was wer wann und

wo verbraucht =
» Definition von Regeln und ARy

MaBnahmen .

» Ableitung organisatorischer | SN
MaBnahmen e —

» Erkennen der ,Low-hanging
fruits”

» Visualisierung von Kosten u.
Emissionen

Gesamtkosten: 30.427€/Jahr
CO,-Emissionen: 165,97 t/Jahr

Elﬂiﬂ
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Beispiel 1 : Transparenz durch Energiemanagement [

Einsatz unterstutzender Technologien zur
transparenten Zustandsvisualisierung:

» LED-Steckdose mit Farbcodierung
» Grin: Spannung liegt an / Strom bis 7A
» Gelb: Stromstarke tber 7A bis 13A
» Rot: Uber 13A pro Modul

» Online-Messunqg Energieverbrauch

» Onlinediagnose mit Augmented Reality
Systemen (erweiterte Realitat)

» Einblenden der Energieverbrauche als B =
MeBbalken R

» Zeigen von Anomalien
» Serviceunterstitzung
» Online-Monitoring von MeBdaten

Innovationsstrategien fr energieeffiziente Rechenzentren Martin RoBmann /20.08.2008 16

FRIEDHELM LOH GROUP



Beispiel 1 : Transparenz durch Energiemanagement [

Security

» Wireless Sensor Netzwerke Wirelass-Sensornetzwark CUC.TC, Bassteine

» Flachendeckendes Monitoring
von Verbrauchswerten

» z.B. Temperatur (Kihlung)

» Bietet umfassende Transparenz
bei hoher Sicherheit

[l dmras amrme Arswe
O TR 241

Ta] vt e WanssvE
ey g e
Ay
Tl wemieas Fauchis-Senagr
M THRETE
Hgmgipere s
TE] #:sisaa Tamoersir Sorsor
D TEELEDS
I Pttt b copina!|
B, T30 4l

Wi DB =4
ml:h‘.'i! EJEE

Innovationsstrategien fir energieeffiziente Rechenzentren Martin RoBmann /20.08.2008 17

FRIEDHELM LOH GROUP



lerung der Infrastruktur

Energieeinsparung durch intelligente
Regelung und Vernetzung:

» Vernetzung der Infrastruktur (Kihlung,
Energiebereitstellung) mit dem
laufenden IT-Prozess (Serverauslastung)

» Bedarfsgerechter Einsatz von Ressourcen
» Arbeiten mit ,Vertrauensbandbreiten®

Martin RoBmann / 20.08.2008 1 8
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Beispiel 2 : Adaptive Regelung von Prozessen hl
Intelligente Infrastruktur:

» Anpassungs- und lernfahige ‘

Regelung der Klimatisierung von
Maschinen/Anlagen

» Arbeiten mit ,Vertrauensbandern®

» Uberwachung des Verbrauchs-
Verhaltens

» Condition Monitoring
» Laufzeiten

+ Punkt, bei dem eine Zu-  Schwingungen (Kérperschallmessung)
standsédnderung beginnt

Zustand

Gerdusche

Warme

Rauch

Stérung ist
eingetreten

3 Mpnate | Zeit
2 Wochen |,
» Stérungen : .|, 2 Tage
» Messwerte * 10 Minuten
> Remote M an age me n‘t . I Quelle : Instandhaltung AluNorf, Dr. Martin
» Ferndiagnose
» Updates

» Vorausschauende Wartung
(Predictive Maintenance)
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Beispiel 3 : Effiziente USV — Anlagen

Wirkungsgrad und Modularitat von
USV-Anlagen:

» Sehr hohe Leistung auf kleiner Stellflache
» Modulleistung 80kW

» Hoher Wirkungsgrad von 95% bei
Teillast

» Wirkungsgrad von 96% bei Volllast
» Im Betrieb erweiterbar
» Modulbasierte Bauweise
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Beispiel 3 : Effiziente USV — Anlagen

Einfluss UPS Wirkungsgrad auf den CO2-Ausstoss
am Beispiel einer 160 KW Anlage

1000
900
£ 800 /
c /
§ 7% PMC200 0
- / —_ (95,0%)
£ 600 ——UPS Type 2 (93,0%)
3 500 | UPS Type 3 (91,0%)
g 400 | UPS Type 4 (89,0%)
S 300 1 —— UPS Type 5 (87,0%)
o)
o 200 |
100 -
0
1 2 3 4 5
Jahre

Die Differenz im CO2-AusstoB3 pro Jahr zwischen einer hocheffizienten UPS (95,0%) und einer
ineffizienten UPS (87%) entspricht einer Jahreskilometerleistung von 491.165 km (Basis VW Golf)

Quelle: CO2-Rechner http://www.iwr.de/re/eu/co2/co2.html
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Beispiel 3 : Effizientes Batteriemanagement 2l

Lebensdauer von Batterien:

» Installation von 3 phasigen USV
Systemen

» Hochste Verfugbarkeit der Batterien
» Praventive Wartung der Batterien moglich

» Konstante Ladung aller Batterien wird
sichergestellt

» USV Installationen mit hdchster
Verflgbarkeit

» Exakte Zustandsanalyse der Batterien

» Steigerung der Batterielebensdauer
um bis zu 30%
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Beispiel 4: CO2—neutrale, dezentrale Energieversorgung

Rechenzentren werden Energieerzeuger: Zentrale Energieerzeugung Kraftwerk

» Neuer Ansatz der Energieversorgung )

» CO,-neutrale Stromerzeugung durch | . ook Y
BHK |

» Dezentrale Energieerzeugung o ',

» Verwendung von BioGas, Methangas |

» Kontinuierliche Einspeisung von
Energie ins Netz

» Eigenversorgung bei Netzstorungen Dezentrale Energieerzeugung BHKW
» Hoher Wirkungsgrad durch Verkuote
: : | BHKW
Trigeneration —
. u ' .- Strom
(Strom, Warme, Kalte) Bremn |SSSND o
| 1 Warme
Innovationsstrategien fr energieeffiziente Rechenzentren Martin RoBmann /20.08.2008 23

FRIEDHELM LOH GROUP



Beispiel 4: CO2—neutrale, dezentrale Energieversorgung

Kundennutzen / Einsatzgebiete:
» Unabhangigkeit / Verfugbarkeit
» Kostenvorteile durch EEG

» Bereitstellung von el. Energie, Warme und
sogar Kalte fur Klimatisierung

» Hoher Gesamtwirkungsgrad von ca. 90 %
» Umweltfreundlich, da CO,-neutral

Effizienzvorteil:

» Energieeinsparung durch hohen
Gesamtwirkungsgrad, Umweltaspekt
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Beispiel 5 : Energiewandiung mit Brennstoffzellen 2l

Gesamtwirkungsgrad:
45-55%
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Beispiel 5 : Energiewandlung mit Brennstofizellen ol

Brennstoffzellen bieten einen vollig neuen RICEL L

Ansatz: FUEL CELL PERFORMANCE
» Notstromversorgung / dezentrale Energie-

versorgung / Ersatz von USV-Batterien
» Neuer Ansatz der Energiewandlung
Keine CO, - Emissionen
(Nebenprodukte Wasser u. Warme)
Geringe Gerauschemissionen
Geringe Verluste bei Energiewandlung
Wasserstoffbetrieb
Skalierbare Leistung (300W, 600W, 900W,
1.2kW, 5 kW, 10 kW, 15 kW, 20 kW)
» Remotemanagement

\4

vVvyywvyy
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Beispiel 5 : Energiewandiung mit Brennstoffzellen 2l

Kundennutzen / Einsatzgebiete:

» Unabhangigkeit / Verfugbarkeit RICELL

» Kostenvorteile durch EEG FUEL CELL PERFORMANCE

» Bereitstellung von el. Energie, Warme
und sogar Kalte flr Klimatisierung

» Hoher Gesamtwirkungsgrad 47 %

» Umweltfreundlich, da keine CO,-
Emissionen

» Platzsparend gegentber USV-Batterien

Effizienzvorteil:

» Energieeinsparung durch hohen
Gesamtwirkungsgrad, Umweltaspekt
Ersatz umweltkritischer Batterien

L 1_'. i_.-‘i'?.'ii.-'- f :" P
~mittelstand
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Beispiel 6 : Effizienzpotentiale in der IT-Kuhlung 2l

Low Density Rechenzentrum:

» Verstarkter Einsatz Free Cooling

» Kurze Amortisationszeit (18M)

» Verlagerung der Ventilatoren in den Doppelboden
» 30% mehr Kihlleistung/Stellflache
» Geringere Druckverluste

» Effiziente EC-Motorentechnologie

Umluftklimagerat
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Beispiel 6 : Effizienzpotentiale in der IT-Kuhlung

Mid Density Rechenzentrum:
» Keine Vermischung von Warm- und Kaltluft
» Stellt generell die geplante Funktion sicher

» Einfache KaltluftzufGhrung direkt zu den
Servern

» Effizienzsteigerung in Verbindung mit
konventionellen Umluftklimageraten
da hoheres Temperaturniveau der Abluft

» Zusammen mit Liquid Cooling Systemen
einsetzbar

!jlﬂiﬂ

T
1
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Beispiel 6 : Effizienzpotentiale in der IT-Kuhlung 2l

High Density Rechenzentrum:

» Rack-bezogenes, bedarfsgerechtes Kihlsystem
mit hoher Leistung

» Hohes Energieeinsparpotential
» Kuhlleistung bis 40KW
» Ein oder zwei Racks kuhlbar

» Integrierter Controller, Sensoren zur

Uberwachung des Gesamtsystems

» Vollautomatische Anpassung der
Klhlleistung an den Bedarf des IT-Systems

» 15% Einsparung an Energie, verglichen
mit herkdbmmlicher Raumkihlung

» Kombination mit Free Cooling (weitere Einsparung)

Luft/Wasser Warmetauscher

Innovationsstrategien fr energieeffiziente Rechenzentren Martin RoBmann /20.08.2008 30
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Beispiel 6 : Perspektiven in der IT-Kiihlung 2l

Einsatz von Adsorptionskaltemaschinen:
. . . . _- Solarthermie
» Betrieb mit verschiedenen Energiequellen: Fernwarme

Heiz Brennstoffzelle

» Sonnenwarme (Solarthermie) — quelle  go.95 oC

» Fernwarme
» BHKW

» Prozesswarme

Sekundare
Heizquelle
(wenn notig) =

» Kalteleistungen skalierbar
(z.B. 7,5 KW)

» Zukunftsorientierter Ansatz

22-37 °C
» Klimatisierung mit (meist) vorhandener Warme -
moglich Bl
L1 »
» Deutlich reduzierter Primarenergieverbrauch
Innovationsstrategien fr energieeffiziente Rechenzentren Martin RoBmann /20.08.2008 31
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Beispiel 6 : Perspektiven in der IT-Kuhlung

Latentwarmespeicher PCM - Innovative Mikroverkapselung

Zielsetzung:

» Einsatz mikroverkapseltes Material als
Latentwarmespeicher

» Unterstitzung der passiven Klimatisierung \

2 20°C
15°C
» Abfangen von Temperaturspitzen

Funktion:

» Mikroskopisch kleine Kunststoffkapseln

» Abgeschlossener Kern aus reinem Wachs
(Latentwarmespeicher)

» Kern verflissigt sich bei hohen Temperaturen
(z.B. 26 Grad Celsius)
-> Uberschussige Warme wird absorbiert

» Kern verfestigt sich bei niedrigen Temperaturen
-> gespeicherte Warme wird freigesetzt

PCM

Teoc l18°C
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Beispiel 7 : Energieeffizienz durch Modularisierung [l

Zielsetzung:

» Vermeidung von Uberkapazitaten in der
Infrastruktur von Anlagen, Maschinen

» Adaptives Anpassen durch Modularisierung
von Komponenten:

» Stromversorgung
» Notstrom, USV
» Kihlung

» Die Infrastruktur soll an die jeweiligen
Bedlrfnisse angepasst werden

Innovationsstrategien fir energieeffiziente Rechenzentren Martin RoBmann /20.08.2008
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Beispiel 7 : Energieeffizienz durch Modularisierung [l

SRR TR CER Benotigte Leistung

120%—
100% 1=
= Prainiaininielleie i N
= 80% — -7 \
N s :
y - ..
S 500 - -~ Ungenutzte Uberkapazitat
x o 7’
o g Aktuelle Leistung
PN 7
° P
40% — .~
2
20% —+
| | | | | .
0% | | | | | T —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lebensdauer der Infrastruktur
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Beispiel 7 : Energieeffizienz durch Modularisierung [l

% Kapazitat

Modularitat fur Kithlung und Stromversorgung

4 Gesamtauslegung Bendotigte Leistung
120%— /
100%—°
o e ———————-
P '
80% —t PR \
-
'
60% — -7
- < Aktuelle Leistung
v d

40% — - e .

0% L~ e Ungenutzte Uberkapazitit
20% —}

o | | | | | | | | | | »
0% | | | | | | | | | | -

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lebensdauer der Infrastruktur
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leeffizienz aurch NModularisierung

Kundennutzen / Einsatzgebiete:

» Kontrolliertes Wachsen der Infrastruktur 7
in Abhangigkeit zu Bedarf

» Vermeidung von Uberkapazitaten
» Modularitat, Skalierbarkeit
» ,Pay as you grow ...° | | | |. [ "

L o
L] - L] L] A
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Beispiel 8 : An morgen denken ... 2l

Zielsetzung:

» Einsatz nachwachsender Rohstoffe

» Verbesserung der Produkt-Okobilanz durch
neue Werkstoffe

» Substituierung von metallischen Werkstoffen
durch biologische Komposite

» Nutzung geeigneter Komposite bestehend aus:
» Biologische Polymere (Starke, Proteine, Ole, ..)
» Biologische Flullstoffe (Jute, Flachs, Hanf,..)
» Additive zur Steuerung der Materialeigenschaften "f—:

» Speicherung von CO, (im Werkstoff)
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FRIEDHELM LOH GROUP



. An. morgen denken ...

Kundennutzen / Einsatzgebiete: . ®
» Umweltvertragliche, nachhaltige Produkte B I & RaCk
» COz2-neutrale Werkstoffe

» Mittelfristige Alternative bei steigenden Rohstoffpreisen

» Innovationsvorsprung

» Unabhangigkeit in der Rohstoffversorgung
» Imagegewinn

» Kundenanforderungen der Zukunft

I,
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Zusammenfassung ol
» Der Klimawandel hat begonnen und wird immer teurer

» Der weltweite Bedarf an Rohstoffen und Energie steigt

» Entlang der Wertschopfungskette im Bereich IT
und Rechenzentren gibt es viele Ansatzpunkte far
(energie-)effiziente, nachhaltige Lésungen

» E5 ausgewogen auf- und ausbauen:

» Energietransparenz (Intelligente Vernetzung der
Infrastruktur mit dem IT-Betrieb)

Effizienz der Energiebereitstellung (BHKW)
Energieeinsparung (Kihlung, USV)

vV v V

Erneuerbare Energien (Solares Kihlen, Geothermie)

» Einsatz nachwachsender Rohstoffe (BioRacK)

» Wettbewerbsvorteil sichern durch frihzeitiges Handeln
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